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GENEL TALIMATLAR

‘i Bu el kitabinin amaci kullanicilara;
Pompanin montaji, bakim ve onarimi ile ilgili talimatlari aktarmak,

Pompanin yol verme, isletme ve durdurma yontemlerini agiklamaktir.

Bu el kitabi, pompanin glvenli sekilde isletiimesinden ve bakimindan sorumlu olan nitelikli eleman-

larin kolayca ulasabilecegi bir yerde bulundurulmaldir.

Sorumlu elemanlar tecriibeli ve guvenlikle ilgili standartlar konusunda bilgili olmalidir.

Pompanin yanlis kullanimini énlemek igin bu el kitabinda verilen talimatlar dikkatli bir sekilde incelenmeli ve
pompanin montaj ve ¢alisma slresinin her safhasinda kesinlikle uygulanmalidir.

Kullanici, kontrol ve montajin bu el kitabini iyice incelemis yetkili ve nitelikli elemanlar tarafindan yapilmasindan
sorumludur.

Pompa, siparis emrinde verilmis olan isletme kosullarinin diginda kesinlikle galistirimamalidir. Zira pompa
malzemesinin segiminde ve pompanin denenmesinde siparis emrinde verilmis olan isletme kosullar dikkate
alinmigtir.

Eger pompanin siparis emrinde belirtiimis olan kosullarin disinda galistiriimasi gerekiyorsa lutfen Norm Hidrofor
Pompa’ya basvurunuz. Norm Hidrofor Pompa, yazili onay alinmadan, pompanin belirtilen kosullarin disinda
calistinimasindan dogacak arizalar igin hig bir sorumluluk kabul etmez.

Sevk edilen pompa yerine hemen monte edilmeyecek ise temiz, kuru ve ortam sicakliginin fazla degismedigi bir
yerde depolanmalidir. Uygun 6nlemler alinmazsa asir dislik veya yilksek sicakliklar pompanin ciddi zarar
gérmesine sebep olabilir.

Norm Hidrofor Pompa kullanici veya bagka yetkili olmayan kisiler tarafindan yapilan tamir veya degisiklikler igin hi¢
bir garanti kabul etmez.

Bu el kitabi kullanim yerinde uygulanabilecek glvenlik kurallarini kapsamaz.

GUVENLIK TALIMATLARI

Bedensel ve/veya maddi zararlari 6nlemek igin asagidaki talimatlara kesinlikle uyunuz.
Pompayi sadece belirtiimis calisma sartlarinda calistiriniz.
Boru sistemindeki gerilme, kasilma ve agirliklar kesinlikle pompaya intikal etmemelidir.
Motor ve yardimci elemanlarla ilgili elektrik baglantilari kesinlikle yerel kurallara uygun olarak ve yetkili elemanlar
tarafindan yapilmalidir.
Pompa grubu tamamen durdurulmadan kesinlikle pompa Uzerinde herhangi bir calisma yapilmamaldir.
Pompa lizerinde herhangi bir calisma yapmadan 6nce daima motora enerji badlantisini kesiniz ve kazara baglanti
yapilmayacagina emin olunuz.
Pompa tizerindeki herhangi bir galisma daima en az iki eleman tarafindan yapilmalidir.
Pompa uizerinde calisacak elemanlarin giysileri daima yapacaklari islere uygun olmal ve/veya
elemanlar gerekli glvenlik teghizatini kullanmalidiriar.
Pompa sicak iken asla Gzerinde ¢alisma yapmayiniz.
80C’den daha sicak pompa ve borulara asla dokunmayiniz. Kullanici elemanlari uyarici uygun o6nlemler
almalidir.(6rnegin, uyarici isaretler, barikatlar kullanmak gibi)
Tehlikeli sivilar basan pompalar lzerinde galisirken daima dikkatli olunuz. (6rnegin asit veya tehlikeli akiskanlar
gibi)
Pompa ve pompaya bagli borular basing altinda iken kesinlikle pompa Gzerinde ¢alisma yapmayiniz.
Pompa Uzerindeki galisma tamamlandiktan sonra daha 6nce sokilmis olan bitiin guvenlik muhafazalarini
kesinlikle tekrar yerlerine takiniz.
Pompayi asla ters yonde calistirmayiniz.
Pompanin delik veya bosluklarina el ve parmak sokmayiniz.
Pompa ve/veya pompaya bagli borular izerinde yirimeyiniz.



NDS SERIiSi POMPALAR
GENEL
Teknik Ozellikler

NDS serisi pompalar,yatay milli, tek kademeli, gévdesi eksenel ayrilabilir ve fanlari gift emisli olan santrif(j
pompalardir.

Uygulama Alanlari

NDS serisi pompalar dustk viskoziteli ve akiskan sicakligi 80°C’ye kadar olan temiz veya ¢ok az kirli (max.20
mg/dm?) sivilari basmaya uygundur. Digerlerinin yaninda belli bash uygulama alanlari sunlardir:

Su temini, su aritma ve sulama sistemleri,

Isitma ve sogutma tesisleri,

Sanayi tesislerinde su temini ve sirkiilasyon sistemleri,
Yangin séndiirme sistemleri,

Glg istasyonlart,

Pompanin Tanimi

NDS 100 / 250

Pompa Tipi
Basma Flansinin Anma Capi (DN-mm)

'y Akl

Fan Anma Capi (mm)

isletme Bilgileri

Hiz : 3600 d/dak.’a kadar

Emme Flansgi :DN 100 ..... DN 700 mm
Basma Flansi :DN65 ..... DN 125 mm

Emme ve Basma Flanslari : TS 1SO7005-2 /PN 16 - PN 25
Calisma Sicakhgi :-20°C’den / +80°C

Ortam Sicakligi (max) 140°C

Govde Basinci (max) : 16 bar - 25 bar

Izolasyon Sinifi F

Koruma Sinifi 1 IP 55

Elektrik Baglantisi : 3 Faz — 400V - 50 Hz

Motor Secenekleri (istege Bagli) : Ozel Voltaj, Frekans ve Exproof



URUNUN ALINMASI, TASIMA ve DEPOLAMA
Uriiniin Alinmasi

Nakliye sirasinda ambalajin zarar gériip gérmedigini kontrol ediniz.

Ambalajlanmis pompa ve aksesuarlarini (var ise) dikkatlice ¢ikartiniz. Nakliye sirasinda zarar gériip gérmedikleri-

ni kontrol ediniz.

Sevk listesindeki buttin malzemelerin génderilip génderiimedigini kontrol ediniz. Eksik malzeme varsa derhal Norm
Hidrofor Pompa Servis Bolimu’'ne bildiriniz.

Nakliye sirasinda herhangi bir hasar olmus ise derhal Norm Hidrofor Pompa Servis Bélimi'ne ve Nakliye Firmasi'na
bildiriniz.

TASIMA
Uyarilar

A‘ Kazalara yol agmamak igin isyerindeki kurallara kesinlikle uyunuz.

Tasima galigmalari sirasinda eldiven, sert uclu ayakkabi ve kask giyiniz.
Agiridina ve yapisina bagh olarak, tahta sandik, ambalaj, palet veya kutulari indirmek igin forklift, ving veya
kaldirma halatlar kullanilabilir.

Tagima iglemi

Pompa veya ortak sase Uizerindeki pompa ve motor grubunu kaldirmadan ve tagsimadan nce asagidaki hususlari
tespit ediniz:

Toplam agirlik ve agirlik merkezini,

En buyik dis boyutlari,

Kaldirma noktalarinin yerlerini,

Yik kaldirma kapasitesi pompa veya pompa grubu agirligina uygun olmalidir.

Pompa veya pompa grubu daima yatay konumda kaldiriimali ve taginmalidir.

Kesinlikle kaldirilan yikin altinda veya yakininda duruimamalidir.

Yik gerekli stireden daha uzun sire kaldiriimig olarak tutulmamahdir.

Kaldirma sirasinda hizlandirma ve frenleme islemleri ¢calisan elemanlar igin tehlike olusturmayacak sekilde
yapilmahdir.

Pompa veya pompa grubu, herhangi bir sekil bozulmasina yol agmamak icin, sekillerde gésterildigi gibi kaldiriima-
lidir.
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DEPOLAMA

Pompa, hemen yerine monte edilmeyecek ise temiz, kuru, don tehlikesinin olmadidi ve ¢evre sicakliginin fazla
degismedigi bir yerde muhafaza edilmelidir.

Pompayi rutubet, toz, pislik ve yabanci maddelerden korumak icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Yatak ylzeyinde karincalanma olmamasi ve pompanin sikismamasi igin pompa mili zaman zaman (6rnegin
haftada bir) elle birkag tur dondrilmelidir.

Yerinde Montaj

DIKKAT!| Montaj standartlara uygun olarak yapiimalidir.
Pompanin yerine montaiji, terazisine getiriimesi ve ayarlari sadece kalifiye elemanlar tarafindan yapiimahdir.
Hatali montaj veya pompa kaidesi arizalara sebep olabilir. Bu durumlar garanti kapsami digindadir.

Ciplak Pompa

Eger pompa ¢iplak pompa olarak satin alinmis ise, bu durumda 6nce pompa ve motor grubunun Uzerine
baslanacagi uygun bir sasenin yapilmasi gerekir. Sase, titresimi ve sekil bozulmalarini énleyecek mukavemette
tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Eger pompa motorsuz olarak imal edilmis ise, grubun montajini yapmadan énce uygun motor ve kaplinin secilmesi
gerekir.

Motor secimi sirasinda asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekir:

Pompanin tim ¢alisma araliginda yuttugu maksimum gg,

Pompanin ¢alisma devri,

Gegerli glic kaynagdi (frekans, voltaj,vb.),

Motor tipi (TEFC, Exproof, vb.),

Motor baglanti sekli (ayakl, flangl, yatay, disey, vb.).

Kaplin secimini yaparken nominal motor glicli ve devir sayisi dikkate alinmalidir.

Montaja Hazirhk

Pompay! yerine monte etmeden énce

Emme ve basma flanslari iyice temizlenmelidir.

Pompa mili Gzerindeki koruyucu tabakayi aliniz.

Pompa gegici olarak depolanmis ise gres ile yagli yataklarda gres tamamen alinmali, ve yataklara uygun bir
temizleyici ile iyice temizlendikten sonra tekrar yaglanmalidir (Dikkat: Omiir boyu gres yagh yataklarda bu isleme
gerek yoktur).

Montaj Alani

Pompa donma ve patlama tehlikesi olmayan ve havalandirmasi iyi olan bir yere monte edilmelidir.

Montaji yapilan pompanin etrafinda pompaya rahatlikla ulasmak ve bakim yapilabiimek igin yeterli alan ve
gerektiginde pompay! kaldirmak igin de pompanin Ustiinde yeterli bir bosluk olmalidir.

Pompa emme borusu mimekin oldugu kadar kisa olmalidir.



Pompa Kaidesi

Pompa kaidesinin hazirlanmasinda ve pompa grubunun yerine montajinda ¢ok 6zenli calisiimalidir.

Yanlis ve 6zensiz montaj pompa parcalarinin erken agsinmasina ve pompa arizalarina sebep olur.

Pompa kaidesi titresimleri sonimleyecek kadar agir, biikilme ve ayar bozulmalarini énleyecek kadar saglam
olmalidir. Pompanin montajindan énce kaide kiitle betonu tamamen katilagsmis ve direng kazanmis (priz slresini
tamamlamis) olmalidir. Beton Ust ylizeyi tamamen yatay ve ¢ok diizglin olmalidir.

Montaj

Pompa grubunu kaide betonu uizerine yerlestiriniz. Pompanin yatayligini gikis flansi tizerine bir su terazisi koyarak
kontrol ediniz. Sekil’de gorildigu gibi gelik kamalar kullanarak tam yatay duruma gelmesini saglayiniz.

Ankraj saplamalarini hafifge sikiniz.

Kaplin ayarini kaplin ayari bélimiinde aciklandidi gibi kontrol ediniz.

Sasesinin igini beton ile doldurunuz. Beton hava boslugu kalmamasina ve kaide betonu ile bitlinlesmesine dikkat
ediniz.

Betonun donmasini bekleyiniz (en az li¢ gun).

Ankraj saplamalarini sikiniz. Kaplin ayarini tekrar kontrol ediniz, gerekli ise tekrar ayarlayiniz.

Kaide Betonu, Kama ve Saselerin Yerlestirilmesi



Kaplin Ayari

Pompa grubunun sorunsuz galismasinda en 6nemli etken
kaplin ayarinin dogru yapilmasidir. Titresim, gurultl, yatak
Isinmasi, asiri yiklenme gibi bir cok sorunun temel nedeni
ayarsiz veya kot ayarlanmis bir kaplindir. Bu nedenle kaplin
ayari ¢ok iyi yapilmali ve sik sik kontrol edilmelidir.

Elastik kaplin asla kétl bir ayarlamayi duzelten bir eleman
olarak disunudlmemelidir. Elastik kaplin pompa ve motor
arasindaki koti bir eksenel ayar dizeltmez ve asin
ayarsizliklar gidermez.

“Kaplin ayar1” motor ve pompa dénme eksenlerinin ayni dogru
izerinde olmasinin saglanmasidir. NDS tipi pompalar motor
ve saseli siparis edilmis ise kaplin ayarlari fabrikamizda
yapilmis olarak sevk edilir. Ancak nakliye, tasima, yerine
montaj ve tesisat yapimi sirasinda bu ayar kolaylkla
bozulabili. Bu nedenle, fabrikada vyapilmis ayara
bakmaksizin grubun yerine montajindan sonra kaplin ayarini
kesinlikle yeniden yapmak gerekir.

Kaplin ayarini yapabilmek igin iki adet en az 10 cm. boyunda
dizgiin kenarli metal pargasi (celik cetvel veya mastar vb.) ve
hassas bir kumpas gereklidir (cok ince ve hassas ayar igin
6zel cihazlar kullaniimalidir).

Kaplinde iki gesit ayar hatasi olabilir:

a-Agisal hata,
b-Paralel kayma hatasi,

Agisal hatayi kontrol etmek igin kaplinin iki parcasi arasindaki
mesafe yatay ve dlsey diizlemde karsilikl olarak 6lgiilir. Bu
dort noktada 6lgilen araliklar esit olmalidir.

Paralellik hatasini kontrol etmek igin diizgiin kenarli bir
mastar kaplinin bir pargasi Uzerine eksene paralel olarak
bastirilir ve mastarin diger parcaya gére durumuna bakilir.
Mastar her iki pargaya da ayni anda ve tim kenari ile temas
etmelidir. Bu islemler yatay ve disey duzlemde karsilikli iki
yerde yapilimalidir.

Ayar hatalar yatay ve/veya disey diizlemde olabilir. Disey
dizlemdeki hatalar pompa veya motor ayaklarinin altina ince
sag parcalari koyarak, yatay duzlemdeki hatalar ise baglanti
deliklerindeki bosluklardan yararlanarak pompa veya motoru
yatay dlzlemde kaydirarak yapilr.

Yapilan herhangi bir degisiklikten sonra bitiin
ayarlar tekrar kontrol edilmelidir. Zira bir dogrultuda yapilan
ayar sirasindaki hareket diger bir dogrultudaki ayari bozabilir.

10

Diisey diizlemde agisal hata ve diizeltilmesi
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Yatay diizlemde paralel kayma hatast ve diizeltilmesi

Diisey diizlemde paralel kayma hatasi ve diizeltilmesi



BORU DONANIMININ MONTAJI
Genel

DIKKAT!| Pompayi asla boru donanimi icin bir destek noktasi veya taslyici gibi kullanmayiniz.

Boru sistemi pompayi yakin noktalarda desteklenmelidir. Boru sistemindeki gerilme ve kasiimalarin ve sistem
agirhginin pompay! etkilemedigi kontrol edilmelidir. Bunun igin, boru donaniminin montaji tamamlandiktan sonra
pompanin emme ve basma flanslarinin civatalari gevsetilerek boru sisteminin pompa tizerine herhangi bir gerilme
uygulayip uygulamadigi kontrol edilmelidir.

Pompanin emme ve basma flanslarinin nominal gaplari emme ve basma borularinin dogru buyukltkleri igin
kesinlikle bir gdsterge degildir. Kullanilan boru ve aksesuarlarin nominal capi en az pompa agiz ¢aplarina esit veya
daha buyuk olmalidir. Pompa agdiz ¢aplarindan daha kiiglik gapta boru ve aksesuar kesinlikle kullaniimamalidir.
Ozellikle dip klapesi, siizgeg, pislik tutucu filtre ve gek valf gibi elemanlarin serbest gegis alani biiyiik olanlari tercih
edilmelidir. Genellikle akis hizlari emme borusunda 2m/s ve basma borusunda 3m/s degerlerini gegmemelidir.
Yiksek hizlar yiksek basing disimlerine neden olur ki bu da emme borularinda kavitasyon kosullarinin
olusmasina, basma borularinda ise asiri strtinme kayiplarina neden olur.

Boru baglantilari, flanglar ile yapilmahdir.

Flans contalari uygun malzemeden kullaniimali ve uygun boyutta olmalidir. Flang contalari flans civatalari arasina
akis kesintisini bozmayacak sekilde yerlestirilerek merkezlenmelidir.

Asiri titresimler ve sicak sivilarla galisan sistemlerde 1sil genlesmelerden dogabilecek ek kuvvetleri pompaya
intikal ettirmeyecek genlesme pargalari kullaniimalidir.

Boru donaniminin imalati sirasinda meydana gelebilecek kaynak capagi, metal pargaciklar, kum Ustiipi gibi
maddeler boru iginde kalip pompaya zarar verebilir. Bu gibi maddelerin montaj islemleri sirasinda pompaya
girmesini 6nlemek igin emme ve basma flansglar deliksiz contalarla kapatilmalidir. Montaj sonunda tim boru
parcalari sokllmeli, temizlenmeli ve boyandiktan sonra yeniden monte edilmelidir. Pompa emme tarafinda pislik
tutucu kullanihyorsa ilk birka¢ glinlik calisma sonunda pislik tutucu temizlenmelidir.

Boru Destegi Boru Destegi

Cek valf

Cek valf

Boru Destegi
Boru Destegi

Dirsek

Vana

Boru Destegi

Emme Derinlikli Emme Yiikseklikli
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Emme Borusu

Emme borusu kesinlikle sizdirmaz olmali ve hava ceplerinin olusmasina neden olacak sekilde tertip edilmemelidir.
Yani, pompa kendisinden daha yiiksekte bulunan bir depodan besleniyorsa (emme ylkseklikli tesisat) emme
borusu pompaya dogru hafifce algalan egimli, pompa kendinden daha asagidaki bir depodan besleniyorsa (emme
derinlikli tesisat) emme borusu pompaya dogru hafifge artan egimli olmalidir.

Boru surtinme kayiplarini mimkin oldugunca kiguk tutabilmek icin keskin dirsekler kullaniimamali, ani yén ve
kesit degisimlerinden kaginiimali ve emme borusu olanaklar olglisiinde kisa yapilmalidir. Yatay bir emme
borusunda kesit degisikligi yapmak gerekiyorsa diiz kenari Ustte olan eksantrik koni ara parca kullaniimalhdir.
Pompa kendinden daha ylksekte bulunan bir depodan besleniyorsa emme borusunda ekseni yatay konumda
olacak sekilde bir izolasyon vanasi olmalidir. Bu vana pompa ¢aligirken daima tam agik olmali ve kesinlikle debi
ayar vanasi olarak kullaniimamalidir. (Dikkat: Vananin kisilmasi pompanin kavitasyonlu galismasina neden
olabilir.)

Basma Borusu

Debi ve basma ylksekligini ayarlamak igin basma borusuna, pompaya mimkiin oldugu kadar yakin olmak tzere,
bir kontrol vanasi baglanmalidir.

Pompanin basma yuksekligi 10 m’den fazla veya basma hatti oldukga uzun ise pompay! durma sirasindaki su
darbelerine kargi korumak veya ters akisi 6nlemek icin basma borusu Uzerine, pompa ile izolasyon vanasi arasina
bir gek valf baglanmalidir.

Vana

ek valf [-------C

Reduksiyon

/ Dip Klapesi

Reduksiyon

- Suizgeg P

Emme Derinlikli Emme Yiikseklikli
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YARDIMCI BORU BAGLANTILARI VE AKSESUARLARI

Uygulamaya bagli olarak, yardimci borulama baglantilar
(pompa sisteminin calismasi igin gerekli olan salmastra
sogutma, salmastra sulama, salmastra yikama, drenaj v.b.)
ve/veya ¢alisma kosullarini kontrol igin (basing &lger, sicaklik
Olger) baglantilar kullanilabilir.

Basing veya vakum Olgerler, basing dalgalanmalarini
onlemek icin helezon seklinde kivrilmis yaklasik 8 mm capli
borularla pompa flanslarindaki veya flanslara ok yakin
olmak tizere borular tizerindeki 6lgme noktalarina baglanmal
ve saglam bir sekilde tespit edilmelidir. Cihazlari emniyete
almak amaci ile izolasyon, hatali 6lgme yapmamak amaci ile
de hava alma vanasi kullaniimalidir.

Her pompanin gdvdesinde pompay! bosaltmak ve pompa
yatagindan salmastra kagaklarini uzaklastirmak igin baglanti
yerleri vardir. istenirse bu baglantilar bir tahliye deposuna
borularla baglanabilir. Pompay! bosaltmak igin kullanilan
boruda bir izolasyon vanasi bulunmali ve hem vana hem de

boru pompanin en buylk galisma basincina uygun olmalidir.

el

ed

izolasyon Vanasi

: Basing élger (emme).
e2:
e3:

Basing dlger (basma).
Su doldurma veya hava alma.

: Bosaltma.
e5:
e6:
er:

Salmastra sulama borusu.
Gres memesi.
Salmastra kacagi tahliye.
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Minimum Akig

Pompanin, basma vanasi tamamen (yani sifir debide) veya hemen hemen kapali olarak (yani gok ¢ok kiglik
debide) galisma ihtimali varsa pompanin gikis flangina veya pompadan hemen sonra fakat kontrol vanasindan
once basma borusu Uzerine bir minimum akis vanasi (by-pass vanasi) kullaniimahdir. EGer bdyle bir vana
kullaniimazsa ve pompa uzun sire kapall vana ile ¢alisirsa hemen hemen motorun verdidi guciin tamami isi
enerjisine donusur ve basilan siviya geger. Bu durum pompada asiri isinmaya ve dolayisi ile 6nemli arizalara
neden olabilir.

Elektrik Baglanti Kontrolleri

Pompa grubundaki motor gévdelerinin ve kontrol sistemlerinin kasalarinin koruma sinifi en az IP54’e
uygun olmalidir. Bununla birlikte pompa grubundaki elektrik motorlarinin veya kontrol sistemlerinin
koruma sinifinin belirlenmesinde galisma ve gevre kosullari dikkate alinmahdir.

Elektrik baglantilari sadece yetkili elektrikgiler tarafindan yapilmaldir. Yrirllkteki ulusal diizenlemeler ve motor
imalatgisinin talimatlari uygulanmahdir.

“Guvenlik Talimatlari” béliminde verilmis olan guvenlik 6nlemleri uygulanmalidir. Herhangi bir galismaya
baglamadan 6nce tum enerji baglantilar kesilmelidir.

Enerji kablolari kesinlikle boru donanimina, pompa ve motor gévdelerine dokunmayacak sekilde désenmelidir.
Motor etiketinde verilmis olan voltaj, faz ve frekans degerleri sebeke degerleri ile karsilastirilarak kontrol edilmeli-
dir.

Elektrik motorlari asiri yiklenmeye karsi devre kesiciler ve/veya sigortalarla korunmalidir. Devre kesiciler ve
sigortalar motor etiketi Gizerinde verilen tam yiik akiminda uygun olarak segilmelidir.

Motorda PTC (passive thermal control- termistér) kullaniimasi tavsiye edilir, fakat bunun kullaniimasi musterinin
istegine baglidir. Eger PTC kullaniimigsa bunun uglari motor terminal kutusuna baglanmis olmali ve bunlar da
kontrol panosundaki termistor rolesine baglanmalidir.

Motorun elektrik baglantilari yapiimadan énce pompa mili elle gevrilerek pompa rotorunun rahat déniip dénmedigi
kontrol edilmelidir.

Elektrik baglantilari yerel elektrik ydnetmeliklerine uygun olarak yapiimali ve motor topraklama baglantisi
kesinlikle unutulmamalidir.

Motorun baglanti semasi motor terminal kutusunda veya el kitabinda bulunabilir.

Motorun elektrik baglanti sekli motor glicline, glic kaynagina ve baglanti tipine gére degisir. Terminal kutusundaki
koprilerin gerekli baglanti sekilleri Tablo 1 ve Sekillerde verilmistir.

14



Tablo 1

W2 U2 V2

U1 V1 Wi

1 L2
A - baglant

I —
[ —

3

L1 L2 L3
Y — baglant

Motor Giicii Motor Giicii
Pn <4 kW PN > 4 kW
Yol Verme Sekli
G Kaynagi Gig Kaynagi
3~400V 3~400V
Direkt Y — Baglanti (9b) A — Baglanti (9a)
Y /A - Start Olanaksiz Kopriileri Kaldiriniz (9c)
—
Qe —) é
Owz Cuz V2

OU1

1

L1 L2 L3
Y /A - baglanti

DIKKAT!| Yildiz/Uggen baglantili motorlarda yildizdan tiggene gegis stiresi cok kisa olmalidir. Gegis siiresinin uzun
olmasi pompada hasarlara neden olabilir. (Tablo 2)

Tablo 2
Motor Giicii Y - Ayar Siiresi
<30 kW < 3 Saniye
> 30 kW > 5 Saniye

Yukarida verilen iglemlerin hepsi tamamlandiktan sonra kaplin ayari bolimune uygun olarak bir kere daha kontrol

edilmelidir. Hatali ise duzeltiimelidir. Pompa rotoru, rahat déndugiine emin olmak igin, birkag kez elle déndirilmeli-

dir.

Givenlik muhafazalari yerlerine takilmalidir. Bundan sonra pompa grubu ¢alistirilarak normal

isletme ve i1sinma sartlarina ulagincaya kadar beklenmelidir. Bu siire sonunda pompa durdurularak ve sadece

motor ayaklarinin altini ince metal levhalar ile besleyerek son bir defa kaplin ayari yapilir. Son kaplin ayarinin

calisma sicakliginda yapilmasi 6zellikle énerilir.

uyulmasi gereken bir emniyet ve is glvenligi kuralidir.

Guvenlik muhafazalari tekrar yerine takilmadan pompa kesinlikle galistirimamalidir. Bu kesinlikle
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POMPAYI CALISTIRMA / DURDURMA
Kontroller
Yag Kontrolii

Gresle yaglanan pompalarin yataklari fabrikada en az bir yil yetecek miktarda gresle doldurulmus olarak sevk
edilir. Pompaya ilk defa yol vermeden 6nce nakliye ve montaj sirasinda pompa yataklarinin igine pislik girip
girmedigi kontrol edilmelidir. Eger yataklar kirlenmisse tamamen temizlenmeli ve yeni gres basiimalidir. Pompa
montaj éncesi uzun sire beklemis ise (6 aydan fazla) yataklara yeni gres basiimalidir.

Sivi yagla yaglanan pompalarin yataklari yagsiz olarak sevk edilir ve bu durum bir uyar etiketi ile belirtiimistir. Bu
tip pompa yataklari gdsterge seviyesine kadar sivi yag ile doldurulmalidir.

Pompanin Havasini Alma ve Emis Yaptirma

Pompa ve emme borusunun tamamen su ile doldugundan emin olunmalidir. Bu konu cebri beslemeli pompalarda
sorun olusturmaz. Varsa emme vanasi agilir, hava tapalari gevsetilerek havanin atiimasi ve pompanin tamamen
dolmasi saglanir.

Derinden emmeli pompalarda dip klapesi varsa pompa yiiksek noktasindaki doldurma deliginden su ile doldurulur
ve havasi alinir.

Sistem vakum pompali ise vakum pompasi ile suyun emme borusu iginde ylikselmesi ve pompayi doldurmasi
saglanir. Su en ylksek seviyeye ulastiginda pompaya yol verilir.

m Pompanin kuru galismasina asla misaade etmeyiniz.

Pompanin Dénme Yoéniiniin Kontrolii

NDS tipi pompalar kaplinden pompaya dogru bakildiginda saat yoninde dénerler. Pompa c¢ok kisa bir sire icin
calistinp sonra hemen durdurularak saat yoninde déndudu kontrol edilmelidir. Bu islemi yaparken kaplin
muhafazasi sokiilmlsse hemen yerine tekrar takiimalidir.

Pompayi Calistirma

Emme vanasinin agik, basma vanasinin kapali oldugunu kontrol ediniz.

Salteri kapatarak motora yol veriniz.

Motorun tam hizina ulagsmasini bekleyiniz. (Yildiz-Uggen galisan motorlarda iiggene gegmesini bekleyiniz).

Pano (izerindeki ampermetreyi gézleyerek basma vanasini yavas yavas aginiz (ilk ¢aligtirmada basma borusu
bos ise vanayl tamamen agmayiniz, ampermetredeki deger motorun nominal akim degerinin altinda olacak
sekilde kontrollli olarak aginiz).

Vanayi tamamen agtiktan sonra manometrede okunan degerin igletme noktasindaki deger olup olmadigini kontrol
ediniz. Manometredeki deger isletme noktasindaki degerden kuglUk ise basma vanasini kisarak isletme
noktasindaki degere getiriniz. Manometrede daha buyik bir deger okuyorsaniz tesisatinizi ve &zellikle statik
yuksekliginizi yeniden kontrol ediniz.

DIKKAT!| Pompaya dokunmayiniz, yanma tehlikesi! Pompayi Teknik bilgiler de verilen sicaklik ve basing
degerlerinin Ustinde calistirmayiniz.
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DIiKKAT!| Pompa nominal hizda caligirken asagidaki sorunlardan herhangi biri gdzlenirse pompa derhal
durdurulmali ve sorun giderilmelidir.

Pompa hig su basmamaktadir,

Pompa yeterli su basmamaktadir,

Debi azalmaktadir,

Basma basinci yeterli degildir,

Motor asir yuklenmektedir,

Pompada titresim vardir,

Pompa ¢ok guriltuli galismaktadir,

Yataklar asiri isinmaktadir.

Pompayi! Durdurma

Basma vanasini yavas yavas kapatiniz.

Basma hattinda su darbesi 6nleme techizati varsa veya meydana gelen darbe tehlikeli boyutlarda degilse basma
vanasini kapatmadan da pompayi durdurabilirsiniz.

Motoru durdurunuz. Pompa grubunun diizgiin ve sakin sekilde durdugunu izleyiniz.

Salmastraya distan besleme yapilmissa, salmastra kutusundaki basinci digirmek icin, bunu kapatiniz.

Pompa uzun sure devre disi kalacaksa emme vanasini ve varsa yardimci devreleri de kapatiniz. Don tehlikesi
varsa ve/veya pompa uzun sire kullanilmayacaksa bosaltma tapalarini agarak pompa igindeki suyu tamamen
bosaltiniz veya don tehlikesine karsi gerekli 6nlemleri aliniz.

Calisma Esnasindaki Kontroller

Pompa diizgiin, sessiz ve titresimsiz caligmalidir.

Pompanin asla susuz galismasina muisaade edilmemelidir.

Pompa asla uzun siire kapall vana konumunda (sifir debi) caligtirilmamalidir.

Yatak sicakliklari highir zaman ortam sicakhiginin tGzerinde 50°C’den fazla ylkselmemelidir. Fakat higbir zaman
80°C’yi de gegmemelidir.

Pompa galisirken yardimci sistemlere ait vanalar acik olmalidir.

Yumusak salmastrali pompalarin glenlerinden damla damla su akmalidir. Uzun bir calisma dénemi sonunda
salmastradan akan su miktari fazlalasmissa glen somunlarini karsilikli olarak ve hafifge sikarak kacadi damla
seviyesine indiriniz. Salmastra kutusunun asiri 1sinip 1sinmadigini elle kontrol ediniz. Somunlar sona dayanmissa
eski salmastra halkalarinin tamamini ¢ikartiniz, salmastra kutusunun igini iyice temizleyip yeni salmastra halkalari
takiniz. Halkalarin uygun boyut ve uzunlukta olmasina ve ek yerlerinin birbirlerine gére kagik konumda
yerlestirimesine dikkat ediniz.

Pompa mekanik salmastrali ise herhangi bir bakim gerekmez. Mekanik salmastradan da ¢ok az miktarda su
gelebilir. Sizan su o kadar azdir ki farkediimez. Mekanik salmastradan fazla miktarda su gelmesi salmastra
yuzeylerinin asindigini ve yenilenmesi gerektigini gosterir. Mekanik salmastranin 6mri biyik 6lcliide basilan
suyun temizligine baghdir.

Kaplinin elastik pargalarini belirli araliklarla kontrol ediniz. Asinma gérdiigiiniiz pargalari derhal degistiriniz.
Zaman zaman motor akimini kontrol ediniz. E§er amper degeri her zamankinden fazla ise pompada sikisma veya
surtme olabilir. Derhal pompayi durdurup gerekli mekanik ve elektrik ile ilgili kontrolleri yapiniz. Sorun gézlenir ise
servis gagiriniz.

Yedek pompalari en az haftada bir defa kisa bir sure igin galistirmak sureti ile isletmeye hazir tutunuz.

Varsa bu pompalara ait yardimci sistemleri de kontrol ediniz.
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YAGLAMA

Motor yataklari daima “émir boyu gres yagli” tipte olduklarindan herhangi bir bakim gerekmez. Pompa boyutuna
bagl olarak yatak tipleri ve boyutlar belirtilmistir.

Gres Degistirme Siiresi

Yaklasik 1500-2000 galisma saati sonunda gres degistiriimelidir. Kesintili galisma nedeni ile bir yil iginde bu
calisma suresine erigilmezse yaklasik 12-15 aylik surelerde yag degistirilmelidir. Daha sik araliklarla gres degisimi
asiri 1Isinmaya ve dolayisi ile yatak dmrintin kisalmasina neden olabilir.

Yatak sicakligi higbir zaman ortam sicakhginin Gzerinde 50°C’den fazla yukseltiimemelidir. Fakat higbir zaman
80°C'’yi de gegmemelidir.

DEMONTAJ, TAMIR VE MONTAJ

Dikkat: Pompa Uzerinde calismayi baslamadan o6nce daima elektrik baglantilarini sékunuz ve yanhslkla
calistiimamasi igin gerekli 6nlemleri aldiginizdan emin olunuz.
“Guvenlik talimatlar” bélimiinde verilmis olan talimatlara kesinlikle uyunuz.

Demontaj (Pompanin Sokiilmesi)

Emme ve basma hattindaki izolasyon vanalarini kapatiniz. Hava alma tapasini (05) ve bosaltma tapasini (19)
acarak pompa icindeki suyu bosaltiniz.

Salmastra sulama borularini (09) sékiiniiz.

Kaplin ve diger guvenlik muhafazalarini sékiiniiz(Muhafazalar igin ilgili bélime bakiniz).

Godvde baglanti somunlarini ve merkezleme pimlerini sékin(z.

Salyangoz ust gévdesini (02) kaldirarak aliniz. Bu sekilde pompanin i¢ pargalarini (fan, asinma bilezikleri) kontrol
etmek mimkin olur.

Rulman yataklarini (16) salyangoz alt gévdeye (20) bagdlayan civatalari sékiniz.

Rotor ve yatak grubunu kaldirarak disari aliniz.

Pompa mili (27) Gzerindeki kaplin pargasini bir gektirme yardimi ile sékiiniiz. Kaplin kamasini (14) gikartiniz.
Rulman kapaklarinin (28, 29) baglanti civatalarini sékiiniiz.

Rulman yataklarini (16) rulmanlardan (12) ayiriniz.

Fan somunlari ve pullarini sékinuz.

Rulmanlari (12) milden (27) ¢ikariniz.

Sirasi ile yatak i¢ kapaklarini (29), su deflektérlerini (34), ara burglari (08), salmastra yataklarini (16), salmastra
kovanlarini (17), asinma bileziklerini (03), fani (06) ve fan kamasini aliniz.

Butin pargalari temizleyiniz, hasar gérmis veya asinmis parcalar degistiriniz.
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Montaj (Pompanin Toplanmasi)

Montaj islemi s6kme isleminin ters sirasinda yapilir. Bu konuda ekli montaj kesit resmi size yardimci olacaktir.
Asagida belirtilen noktalara 6zellikle dikkat ediniz:

Soktligunuz contalari tekrar kullanmayiniz. Yeni contalarin sokilenler ile ayni dlglilerde olmasina dikkat ediniz.
Soktugunuz O-ringleri asla tekrar kullanmayiniz. Yeni O-ringlerin sdkulenler ile ayni dlcllerde olmasina dikkat
ediniz. Montaj sirasinda O-ringlerin yerlerine diizglin oturmus, ezilmemis, kaymamis veya araya sikismamis
olmasina dikkat ediniz.

Salmastra kovanlarinin ylizeylerini takmadan énce kontrol ediniz. Yizeyleri aginmis, cizilmis veya plrizli olan
kovanlari yenileri ile degistiriniz.

Rulmanlari hafifge isitarak veya pres kullanarak mil Gzerindeki yerlerine yerlestiriniz.

Pompanin alt ve Ust gévdelerinin temas ylzeylerinde sizdirmazlik sivi conta ile saglanir.

Montajdan énce bu ylizeyler gok iyi temizlenmeli ve sonra sivi conta ile kaplanmalidir. Bu ylzeyler arasinda asla
diz conta kullanmayiniz.

SALMASTRA KONRTOLLERI
Yumusak Salmastrali Pompalar

Yumusak salmastra degisimine baslarken salmastra kutusunu, gleni ve mili (varsa mil burcunu) iyice temizleyiniz.
Uygun oélglideki salmastradan yeterli sayida ve uygun boyda pargalari ¢apraz olarak kesiniz, mil (varsa mil burcu)
Uzerine sararak uglarin tam kapandigini goriniz.

Ik halkay! ek yeri (iste gelecek sekilde yerlestirip glen yardimi ile salmastra kutusuna siiriiniiz.

ikinci halkayi bu defa yeri ek yeri alta kalacak sekilde yerlestiriniz. Bdylece biitiin salmastra halkalarini takiniz.
Arada su halkasi varsa onu da yerine yerlestiriniz.

Gleni yerlestirip 6nce tamamen sikiniz. Bdylece salmastralar salmastra kutusunun seklini alir. Sonra gleni
gevsetiniz. Mili dondurerek hafifge sikiniz ve mili hafifce frenledigi an sikmayi durdurunuz.

Pompayi calistirdiktan sonra salmastralardan damla damla su gelmesi gerekir. Su miktar1 10 cm®/dak. dan az 20
cm?®/dak.dan fazla olmamalidir. Glen somunlarini karsilikli olarak hafifce sikarak veya gevseterek uygun ayari
bulunuz.

Glen ayarini yaptiktan sonraki iki saat slresince salmastra sicakhiginin asiri artip artmadigini kontrol ediniz.
Salmastra sicakligi ortam sicakligindaki suyu basan bir pompa icin 80°C’yi gegmemelidir.

Mekanik Salmastrali Pompalar

Diizgiin galisan bir mekanik salmastrada gézle gérilebilen bir kagak olusmaz. Genellikle gézle gorilebilen bir
kacak olugsmadigi slrece mekanik salmastralar bakim gerektirmez. Bununla birlikte duzenli olarak mekanik
salmastralarin sikiligini kontrol etmek gereklidir.

Mekanik salmastra kullanilan pompalarda mekanik salmastra imalatgilarinin talimatlarina uyunuz ve mekanik
salmastrayi asla kuru galistirmayiniz.
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YEDEK PARCA

Norm Hidrofor Pompa San.Tic.Ltd.Sti. NDS tipi pompalarin yedek pargalarini, imal tarihinden itibaren, ON YIL igin
temin etmeyi garanti eder. Yani ihtiyaciniz olan yedek pargalari her zaman kolayca temin edebilirsiniz.
Yedek parga sipariglerinizde pompanizin etiketinde yazili olan asagidaki degerleri bize bildiriniz.

Pompa tipi ve boyutu : (NDS 100-250)
Motor glicli ve hizi 1 (45 kW — 1450 d/dak)
Debi ve manometrik ylkseklik : (200 m3/h — 45 mss)
imal Y1l ve Seri No : (2016 - 02322)

ARIZALAR, SORUNLAR ve GIDERILMESI

Bu bélimde NDS tipi pompalarda isletme sirasinda gorilebilecek arizalar, muhtemel nedenleri (Tablo 3 ve Tablo
4’te diizeltme ydntemleri belirtilmistir.

E Arizalari giderme islemine baslamadan 6nce kullandiginiz butin 6lgl aletlerinin dogrulugunu kontrol
ediniz.

Tablo 3
ARIZALAR MUHTEMEL NEDENLER
Yol verilen pompa hig su basmiyor 1-5-7-10-11-13
Debi azaliyor veya hi¢ su basiimiyor 2-3-8-14
Motor asiri yiikleniyor 9-12-17-18-19-27-28
Yataklar asiri i1siniyor 19-20-21-22-24
Pompada titresim var 15-16-19-23-25
Gurulth seviyesi yliksek 4-6-26
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Tablo 4

MUHTEMEL NEDENLER

DUZELTME YONTEMLERI

Pompada ve / veya emme hattinda

1 Pompaya ve emme borusunu tamamen sivi ile doldurunuz ve yol verme
hava olabilir. islemini tekrarlayiniz.
Salmastradan, emme borusundan Emme borusundaki biitiin baglantilari kontrol ediniz. Salmastrayi
2 veya baglantilarindan hava kontrol ediniz, gerekiyorsa salmastrayi basingli sivi ile besleyiniz.
emilmektedir. Pompa hava ile karisik Emme borusunun veya dip klapesinin dalma derinligini kontrol ediniz
sivi emmektedir. ve gerekiyorsa dalma derinligini arttiriniz.
Emme hattinin egimini ve hava cepleri olugsmasina uygun kisimlar
3 Emme borusunda hava cebi. bulunup bulunmadigini kontrol ediniz, varsa gerekli diizeltmeleri
yapiniz.
Emme borusunun dalma derinliginin yeterli olmamasi nedeni ile
4 Sivi iginde hava var. girdaplar olusmakta dolayisi ile hava emilmektedir. Emme deposundaki
sivi seviyesini kontrol ediniz veya emme borusunun / dip klapesinin
dalma derinligini arttiriniz.
Emmede tikanmaya neden olan herhangi bir engel yoksa emme
N hattinin strtinme kayiplarini kontrol ediniz, gerekiyorsa daha buyik
5 Emme derinligi cok fazla capli emme borusu kullaniniz. Statik emme derinli§i ok fazla ise ya
emme deposundaki sivi seviyesi yiikseltiimeli ya da pompa daha dusiik
seviyeye indirilmelidir.
Tesisin ENPY’ cok dusiik. Emme deposundaki sivi seviyesini kontrol
ediniz. Emme hattinda asiri surtinme kayiplari olup olmadigini kontrol
6 Pompa kavitasyonlu ¢aligiyor. ediniz. Emme hattindaki izolasyon vanasinin tam agik olup olmadigini
kontrol ediniz. Gerekiyorsa pompayi daha disik seviyeye indirerek
pompanin emisindeki yliku arttiriniz.
Tesisin gergek basma yiiksekligi verilenden daha fazla. Toplam statik
. . . yuksekligi ve basma borusunun sirtiinme kayiplarini kontrol ediniz.
7 Pompanin basma yiiksekligi yetersiz Daha biiyiik ¢aph boru kullanmak ¢éziim olabilir. Vanalarin tam agik
olup olmadigini kontrol ediniz.
. - Vanalarin tam agik olup olmadidini kontrol ediniz. Basma borusunun
8 Basma ylksekliginde artis. tikanmasina neden olan bir engel olup olmadigini kontrol ediniz.
9 Pompa daha disiik basma Tesisin gercek basma yiiksekligi verilenden daha az. imalatginin
yuksekliginde calisiyor. 6nerisine uygun olarak fan gapini torna ediniz.
o Motor dénme ydniinin pompa gévdesinde veya etiketinde verilen
10 Pompa ters dondyor. dénme yoniine uygun olup olmadigini kontrol ediniz.
1 Hiz diisik Sebekenin voltaj ve frekansini veya motorda faz eksikligi olup
olmadigini kontrol ediniz.
Mimkiinse pompa hizini azaltiniz veya imalatginin énerisine uygun
12 Hiz ok fazla. olarak fan gapini tornalayiniz.
13 Fan,cek valf veya slizgeg tikali. Fan, gek valf veya stizgeci temizleyiniz.
14 Fan veya siizgeg kismen tikali. Fan veya siizgeci temizleyiniz.
15 Fan kismen tikall. Fani temizleyiniz.
16 Asinmis veya arizali fan. Fani degistiriniz.
17 Pompada mekanik siirtme Pompa rotorunda herhangi bir engel veya egilme olup olmadigini
) kontrol ediniz.
18 Yumusak salmastralar asiri sikilmis. Salmastra baski burcunu gevsetiniz.
19 Kaplin ayari bozuk. Kaplin lastigini kontrol ediniz ve yeniden ayarlayiniz.
20 Yatak kapaklari asiri siki. Kapaklari kontrol edip gerekli diizeltmeleri yapiniz.
21 gee!l))ils,iﬁggwnpg?n gerekli minimum Debiyi arttirin. Gerekiyorsa by-pass vanasi veya hatti kullanin.
22 Yatakta ¢ok fazla gres var. Fazla gresi alin.
23 Mil egrilmis. Mili kontrol edin ve gerekli ise degistirin.
24 Yetersiz yaglama veya yaglayici Yaglayicinin miktarini kontrol ediniz. Yataklari ve yatak yuvalarini
kirlenmis. temizleyip yeniden yaglayiniz.
25 Dengesiz doner parcalar. Dénen pargalarin dengesini kontrol ediniz.
26 Polmpa calisma bdlgesinin diginda Calisma noktasinin degerlerini kontrol ediniz.
calisiyor.
Basilan sivinin yogunlugu veya PRSI
27 viskozitesi verilanden fazla. Daha byiik glgcli motor kullaniniz.
28 Motor hatas! Motoru kontrol ediniz. Motorun havalanmasi konumu nedeni ile

uygun degil.
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KESIT RESIMLERI

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

PARCA ADI

01 Burg Kamasi 18 pim

02 Salyangoz Gévde Ust Taraf 19 Bosaltma Tapasi

03 Asinma Bilezigi 20 salyangoz Gévde Alt Taraf
04 Fan Kamasi 21 O-Ring

05 Hava Alma Tapasi 22 gylama Halkas!

06 Fan 23 Mil ASinma Burcu

07 Hava Alma Tapasi 24 gy Sicratma Diski

08 Ara Burg 25 0O-Ring

09 Salmastra Sulama Borusu 26 5,kma Somunu

10 Yumugak Salmastra 27 pompa Mili

11 Salmastra Baskisi (Glen) 28 Rulman Kapagi Dis

12 Bilyali Rulman 29 Rulman Kapagi ic

13 Rulman Kapag 30 Gres Memesi

14 Kaplin Kamasi 31 0O-Ring

15 Mil Agsinma Burcu 32 Mekanik Salmastra Kapag
16 Rulman Yatag 33 Mekanik Salmastra

17 Salmastra Kutusu 34 sy Deflektorii
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KAPLIN VE GUVENLIK MUHAFAZALARI

Koruma muhafazasi
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SIKMA MOMENTI

Sikma Momenti
Maksimum Sikma Momenti (N.m)
Vida Capi Nitelik Sinifi

8.8 10.9
M4 3.0 4.4
M5 5.9 8.7
M6 10 15
M8 25 36
M10 49 72
M12 85 125
M14 135 200
M16 210 310
M18 300 430
M20 425 610
M22 580 820
M24 730 1050
M27 1100 1550
M30 1450 2100
M33 1970 2770
M36 2530 3560

BEKLENEN GURULTU SEVIYELERI

Motor Giicii Ses Basing Diizeyi (dBa) *
PN (Pompa ve Motor)
(kW)
1450 d/dak 2900 d/dak
< 0.55 63 64
0.75 63 67
1.1 65 67
1.5 66 70
2.2 68 71
3 70 74
4 71 75
55 72 83
75 73 83
11 74 84
15 75 85
18.5 76 85
22 77 85
30 80 93
37 80 93
45 80 93
55 82 95
75 83 95
90 85 95
110 86 95
132 86 95
160 86 96

(*) Ses koruma perdesi olmaksizin, sesi yansitan ylizeyin tzerindeki serbest sahada, pompadan 1m uzaklikta 6lglilen degerler.
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