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Hidroforlar; Belli bir kullanim yeri ve ilgili isletme sartlari igin en uygun olan hidrofor
tipinin belirlenmesinde asagidaki kriterler dikkate alimalidir:

* Cok kullanicili ve debi gereksiniminin zamana gére degisken oldugu uygulamalarda,
toplam debi gereksinimini birden cok pompayla karsilamak dogrudur. Ornegin; toplam debi
gereksiniminin 60 m3/h oldugu bir uygulamada tek pompali bir hidrofor yerine her bir debi
kapasitesi 20 m3/h olan 3 pompali bir hidrofor segilmelidir.

« Yedekleme fonksiyonu arzulandiginda hidroforun bir pompasinin devre disi kalmasi
durumunda, diger pompalar toplam debi gereksinimini karsilayabilecek kapasitede
secilmelidir. Ornegin; toplam debi gereksiniminin 60 m3/h oldugu bir uygulamada tek
pompalil bir hidrofor yerine her bir depi kapasitesi 30 m3/h olan 3 pompali bir hidrofor
secilmelidir.

e Pompa kapasitesinin ve kademe sayisinin segiminde, hidroforun alt ve (st basing
noktalarinin, verim egrisinin uygun bélgesinde olusmasina dikkat edilmelidir.

e Pompa tipinin belirlenmesinde, hidroforun calisacadi montaj sartlarina gére NPSH
karakteristiginin uygunlugu teyid edilmelidir. Hidroforun emis yapmasi gerekecekse bu
durum sipariste belirtilerek, ilgili yapisal onlemelerin alinmasi saglanmalidir.

e Pompa tipinin ve hidroforu olusturan diger yapi elemanlarinin dogru secimi icin
akiskanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alinmaldir.

e Secilecek membranli deponun hacmi kullanim sartlarina badlidir. Kesintisiz su
kullaniminin oldugu uygulamalarda ve frekans konvertorlii hidroforlarda depo hacmi daha
kiiclik secilebilirken diger uygulamalar icin miimkiin oldugunca buiyiik bir hacim faydali
olmaktadir. Membranl deponun izin verilen isletme basing siniri, hidrofor pompalarinin sifir
debide yaratabilecekleri azami sistem basincindan daha yiiksek olmalidir.

Hidrofor Debisinin Q(m3/h) Hesaplanmasi

Debi hesaplanmasi kullanici 6zelliklerine gére degisiktir. Ornegin bir hastane ile bir otele
veya bir is merkezi ile bir apartmana hizmet veren hidroforlarin debi hesabi farkhdir.
Hidroforun kullanim amaci da debi hesabinda dikkate alinan diger énemli bir husustur.
Ornegin ¢ok kullanicili bir apartmana ait kullanma suyu hidroforunun debi hesabi ile, bir
Uretim hattinin proses suyunu basinglandiran hidroforun debi hesabi birbirinden gok
farkhdir.

Debi hesabinda iki ana kriter vardir. Bunlardan ilki birim zamanda tiiketilmesi 6ngérilen
su hacmi digeri de cok kullanicili sistemlerdeki eszaman faktoriiddr.

Bu iki kriterin bilesimi, kullanimin en fazla oldudu bir anda gerekli olan su debisini ifade
eder ki, hidroforun debi kapasitesi bunu karsilayabilecek sekilde secilmelidir.

Kullanma suyu hidroforlarinin debi hesabi kullanici sayisi, her bir kullanici igin birim
zamanda tiketilmesi 6ngdriilen su hacmi ve eszaman kullanim faktéri dikkate alinarak
gergeklestirilebilmektedir.

Es zaman kullanim faktdrl, cok kullanicili bir sistemdeki kullanicilarin kag tanesinin ayni
anda 6ngdriilen miktarda su tiiketebilecedi olasiigini deerlendiren bir faktorddr.

Kullanici sayisi olarak, konutlarda yasayan aile ve birey, is yerlerinde galisan insan,
hastane ve otellerde ise kullanilan yatak sayisi gibi degerler dikkate alinmaktadir.




Kullanma Suyu Hidroforunun Debisinin Belirlenmesinde

Q=AxBxTxf(m3/holarak)

A = Aile sayisi ( Daire veya bagimsiz konut sayisi )

B = Birey sayisi / Aile

T = Bireyin guinlik ortalama su tiketimi ( Litre / giin )
f = Es zaman kullanim faktori
formild kullanilarak asagidaki degerlendirme yapilmaktadir.

Konutlarda ortalama su tliketimi

Toplu Konutlar

100-150 Litre

Liks Apartmanlar 150-200 Litre

Liks Villa ve Yazliklar 200-250 Litre

Tirkiye'de aile basina 4 veya 5 bireyin yasadigi ve bireylerin ginliik su tiiketiminin 100-300

litre/giin kadar oldugu kabul edilmelidir.

Ortalama su tiketimi yasam standartlarina bagimlidir. Ortalama su tiketiminin

belirlenmesinde alttaki tablodan faydalanabilinir.

Genel yerlerdeki ortalama su tiiketimi
Okullar 2-20 Litre
Biirolar, Isyerleri 40-60 Litre
Yatili Okullar 100-120 Litre
Misafirhaneler 100-120 Litre
Oteller 200-600 Litre
Hastaneler 250-600 Litre
Konut Sayisi Eszaman Kullanim Faktorii
100 daireden fazla 0.25
51-100 daire 0.30
21-50 daire 0.35
11-20 daire 0.40
5-10 daire 0.45
4 daire kadar 0.66

Ornek: 160 daireli bir toplu konut yerlesim biriminde
Q=160x4x150x0,25=24m3/h

Hidrofor debisinin gerekli oldugu sodylenebilir.




Hidroforlarin kullanilacagi yerin ozellikleri hakkinda daha detayli bilgileri olmadigi
durumlarda istatistiki diyagramlardan secim yapmakta debi belirlenmesinde sikca
kullanilan bir ydntemdir.

Ustteki diyagramlardan cesitli kullanim yerleri icin gerekli olan kullanma suyu debi
degerlerini yaklasik olarak tespit etmek mimkiindr.

Diyagramlardan veya hesaplanarak tespit edilen debi, hidroforun sahip olmasi gereken
toplam debi kapasitesini belirlemektedir. Ancak pompa sayisi ve dolayisiyla her bir
pompanin saglamasi gereken debi dederi hakkinda bir bilgi vermemektedir.

Buna gore, yukaridaki 6rnek igin secilecek gok pompali bir hidroforun pompalarinin her
biri haric digerinin tamami calistidinda 24 m3/h debi elde ediyor olmasi gerekmektedir.
Ornegin isletim icin ngoriilen alt basing dederinde (Hatt ) , her bir 24 m3/h debi verilen 2
pompali veya her bir 12 m3/h debi verebilen 3 pompali bir hidrofor dogru bir segim olacaktir.

(DIN 1988 normuna goére cok pompali hidroforun debi kapasiteleri belirlenirken,
pompalardan en az birinin calismadidi durumlarda bile hidroforun gerekli debiye
ulasabilmesi sart kosulmaktadir).

Ancak dzellikle belli kapasitelerden daha biiyiik hidroforlarin ( Ornegdin 6 m3/h ve daha
buylik ) cok pompal secilmesinde DIN normunun 6ngérdiigi otomatik yedekleme
ozelliginin yani sira isletiminde elektrik tasarrufu, yliksek konfor ve giivenilirlik gibi baska
O6nemli nedenler vardir.

Bu nedenle toplam debi gereksiniminin fazla kullanma suyu hidroforlarinin gok pompali
secilmesi daha dogrudur.

50 100
i Marketler
(L e e e i 80
= | | | | | | | N | |
- - \Ote”er\ | | | A
m T -/ r T T T T T T T T T T m F——7T-" """~ --7 I e e [
0 T o 60T S
d ; - Is Merkezleri_—" ol Lo Lo I
a 77777 [ e B R R B n 77777777777777777
() [}
a | | | | | | | a |
= 20f "~/ " it~ <t e S =401
~ i | | | | | | | ~
o | _Jro_ v A o L— o | /Sy v oTrEUmE
5 [l KT };Iar: 5 + | - R
O P ‘Onu‘ | O R A R R S S
10— A=7T- "\ "3 "~ T 0/~
| :Da!resay|s‘| | | | | | | | | | |




Hidrofor Basincinin H ( mSS ) Hesaplanmasi

Hidroforun basing kollektdriinde bulunan basing, hidroforun emis kollektoriine gelen
suyun 6n basinci ile hidroforun kendi olusturdugu basincin toplamidir.

Ancak Tirkiye'de hidroforlar genelde hidroforla ayni seviyedeki atmosfere agik su
deposundan beslendikleri icin suyun 6n basinci ihmal edilecek seviyededir.

Hidroforun olusturdugu basing kullanici tarafindan belirtiimis 6zel bir durum yoksa
yerlesim alanindaki en ylksek en uzak veya tesisat en kritik kullanicak yaklasik 10-15 mSS
seviyesinde bir akma basinci gergeklestirecek seviye kadar olmalidir.

i H (m)
Buna gore, Hmax Pompanin sifir debideki basinci
Hast 4 Pompanin durma basinci
H=h + AP+ 15(mSS) o bompan cal
Hat bgsu?calnm calisma
h : En ylksek kullanicinin kod farki ( mSS) h+p ¥
h+p \
2AP : Tesisattaki toplam basing kayiplari ( mSS) % \
olarak bulunan basin¢ hidroforun calismaya
baglayacagi
Hait (alt basing ) noktasi olarak kabul edilebilir.
h
Hidroforun ¢alismayi durduracadi nokta olan Hust
(Ust basing) degeri ise basing salterleri kullanilarak  ina kullanim, | _sveeos ==
erceklestirilmis bir pompali hidroforlarda yaklagik Hatarna +i. FEErier
glargak S S pomp yaklagik " e gay 1 T

Hist = Hait + 1,5 bar, lic pompali hidroforlarda
Hust = Hait + 2,5 bar kadardir.

Analog basing algilayicili, elektronik panolu hidroforlarda pompa sayisindan bagimsiz
olarak Hist = Hait + 1 bar olarak gerceklestirilebilmektedir.

Tesisattaki toplam direnglerin XAP hesaplanmasi herzaman kolay olmayabilir. Bunun igin
tesisati olusturan armatiir vana, boru ve baglanti malzemelerinin tip, miktar ve élgllerini
bilmek ve bunlarin iginden gececek su debisinde olusacak direngleri (basing kayiplarini)
hesaplayabilmek gereklidir.

Bu tiir bir hesaplamada genelde miimkiin olmadigindan AP olarak normal sartlarda
(Ornegin apartman tipi yapilarda) statik bina yiiksekligini % 20 - % 25 arasi bir deger
tesisattaki toplam basing kayiplari olarak kabul edilerek sistemdeki bilinen direng kayiplari
(Ornegin su sayaglari ve basing diisiiriiciiler) varsa buna ayrica eklenmektedir.

ORNEK : Statik yiiksekligi 30 m ( yaklasik 10 katli ) ve her daire girisinde bir su sayaci olan




Cok pompali olarak segilecek 6rnegin (ic pompali bir hidroforun (st basinci Hist (durma
basinci) ise Hist = Hait + 25 mSS = 80-85 mSS civarinda olacaktir.

Bu 6rneklere gore secilecek Q = 24 m3/h ve Hait = 55-60 mSS kapasitesine (ic pompali
bir hidrofor DIN 1988 normuna uygun otomatik yedekleme fonksiyonuna sahip olacaktir.

Tesisattaki genel basing dagiimi incelenirken dikkat edilmesi gereken diger bir nokta
statik su basincinin kullanma suyu tesisatinin higbir noktasinda 5 bari (50 mSS)
gegcmemesinin temin edilmesidir. DIN 1988 normunda konforlu bir su kullaniminin
saglanabilmesi ve armatorlerin saglikli calisabilmesi icin tesisatlarda 4 bar giris basinci
tavsiye edilmekte ve giris basincinin 5 bar gegcmesi durumunda basing dustirici
kullanilmasi veya tesisata zorlanmaya gidilmesi (bdlgesel basinglandirma sart
kosulmaktadir).

Hidroforlarda Kapali Genlesme Tanki Kapasite Hesabi

Secilecek deponun nominal hacmi birlikte kullanilacagi hidroforun &zelliklerine ve
uygulama sartlarina baghdir.

Genlesme deposu kullaniminin 3 ana amaci vardir:

1) Pompanin salt sayisini azaltmak

2) Tesisatta olusabilecek basing soklarini nlemek

3) Kullanima hazir basingh su depolamak

Hacim belirlenmesinde genellikle motorlarin salt sayisinin azaltilmasi baz alinmaktadir.

Yiiksek salt sayisi elektirik motorunun, pompa aksaminin basing salterlerinin ve pano
Icindeki kontaktorler gibi diger elektromekanik ekipmanin kullanim émriini kisaltmak ve
yuksek demeraj akimdan dolayi elektrik sarfiyatinin artmasina sebep olmaktadir.

Bu nedenle miimkiin oldugunca biiylik hacimli depo kullaniimasi isletim ekonomisi ve
kullanim édmri agisindan tavsiye edilmektedir.

Secilmesi gereken deponun asgari nominal hacmi VN
VN>330x Qmax x= (Hast +1)

(Hust -Hait )xS  formullyle hesaplanabilmektedir.

Secilen genlesme deposunun isletme sartlarinda depolayabilecedi basingli su yani
faydali su hacmi VF
VF=VNx (Huast -Halt)
(Hust +1) formuliyle hesaplanabilmektedir.

Burada;
VN = Deponun asgari nominal hacmini ( Litre )

Qmax = Her bir pompanin Halt basingta verdigi debiyi (m3/h)
Hust = Hidroforun Uist basincini ( bar)

Hait = Hidroforun alt basincini ( bar




Elektrik motorlari icin tavsiye edilen azami salt sayillar S

N<1,5kWiginS<80 1/h
N<3,7kWicinS<60 1/h
N<7,5kWicinS<301/h
N<15kWi¢inS<20 1/h
N<18kWicinS<151/h
Ornek:

Toplam debisi
Q=27(m3/h)

Calisma Basinci

Halt= 8 bar, Hiist = 10,5 bar

kadar olan ¢ pompali hidrofor blylik bir sitenin kullanma suyu sebekesinibasing-
landirmaktadir. Isletme siiresini pompalar arasinda esit olarak paylastiran rotasyon ézellikli
bu hidrofor uygulamasi igin segilmesi gereken genlesme deposunun hacmi VN

Vx=330x27/3 X:(—l(ol?sl—%;(?m >455 litre olmaldir.

Secilecek deponun basing sinifinin belirlenmesinde hidrofor pompasinin sifir debide
tesisatta yaratabilecegi basing baz alinmalidir.

Bu durumda asgari 455 litre hacim gerektigi ve pompanin sifir debide 13 bar basing
yaratabilecegdi dikkate alinarak 16 bar basing sinifina sahip bir genlesme deposu secilmesi
uygun olacaktir.

Secilen deponun bu isletme sartlarinda depolayabilecegi basingl faydali su hacmi Vr
VF=500x (10,5-8)

(10,5+1)
Genlesme deposunun 6n gaz basinci p0 isletmeye alinirken
po=0,9xHait =0,9 x 8 =7,2 bar olarak ayarlanmalidir.

=109 litre olmaldrr.




Hidroforlar bir depoya veya direk sehir sebekesine badli olarak calisabilirler (SEKIL2)

Direk sehir sebekesine badlanan hidroforlarda giris basincinin 1 bardan daha fazla
dalgalanmamasi ve 0,5 bardan daha disik olmamasi 6n sarttir. Bu sartlarin
gerceklestirilemedigi sebekelerde hidroforlarin direk sebekeye baglanmasi dogru olmaz.
Sebeke basinglarinin yetersizligi sebebiyle bugiline kadar Tirkiye'de pek sik

kullanilmamaktadir.

Su kaynagi
Servis borusu

'
4 000) b r@j
& o
'
Sebekenin
besledigi @ [~-~-------------| Hidroforun
alt katlarin basinglandirdigi
Su sayact hatlan Hidrofor iist katlarin hatlari

Bir depodan su alarak calisan hidrofor sistemlerinde ise su, depodan kendi agirligiyla
pompaya dodru akabilmeli ve pompanin emis adzinda 0.2 bar kadar bir 6n basing

olusturulabilmelidir.

Sebekeden beslene

hat

Statik
yiikseklik, PE

7 1 =5 bar (6rnek)
L e

Hat 2
1
1
1

Alt katlar icin ayr ayn
basing diisiiriiciilii hatla
X X X X 1

1
-1 Merkezi basing diisiiriicii hat
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Hidrofor Hidrofor
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1 Elektrik Motoru -

2 | Ust Goévde Pik dokiim (GG 25)

3 Govde Kapag Paslanmaz gelik (AISI 304)
4 Mekanik Salmastra -

5 | Ust Difuzér Paslanmaz celik (AISI 304)
6 Diftizor Paslanmaz celik (AISI 304)
7 Alt Difizor Paslanmaz celik (AISI 304)
8 On Cark Paslanmaz celik (AISI 304)
9 Emme ve Basma Goévdesi Paslanmaz celik (AISI 304)
10 | Kaplin Karbon c¢elik

11 | Koruma Saci Paslanmaz celik (AISI 304)
12 | Cark Burcu Paslanmaz celik (AISI 304)
13 | Pompa Mili Paslanmaz celik (AISI 304)
14 | Gark Paslanmaz gelik (AISI 304)
15 | Kaymal Yatak Tungsten carbide

16 | Pompa Ayagi Pik dékim (GG 25)

NBH 32,42,65,85
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1 Motor Taslyici Pik dokiim (GG 25)

2 Ust Govde Paslanmaz celik (AISI 304)
3 Mekanik Salmastra -

4 Ust Difiizér Paslanmaz celik (AISI 304)
5 Diflizér Paslanmaz celik (AISI 304)
6 Alt Diftzor Paslanmaz celik (AISI 304)
7 On Cark Paslanmaz celik (AISI 304)
8 Emme ve Basma Gdévdesi Paslanmaz celik (AISI 304)
9 Kaplin Karbon celik

10 | Koruma Saci Paslanmaz gelik (AISI 304)
11 | Ara Yatak Tungsten carbide
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NORM HIDROFOR POMPA SAN. TiC. LTD. STi.

Uzundere Mevkii, Mecidiye Mah. Agri Cad. ikbal Sok.
No: 46/A 34930 Sultanbeyli - ISTANBUL - TURKEY
Tel : +90 216 496 71 05 (4 hat) Fax: +90 216 496 71 09
Tel : +90 216 398 54 33-36 Fax: +90 216 496 70 27
www.normpumps.com.tr e info@normpumps.com.tr
www.normpompa.com.tr

_«/130 .

14001:2004  18001:2007

[TSEK] C€ ¥



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16

